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Instrucciones: o NO HAY CONSULTAS. Las respuestas sin desarrollo o sin justificacién, no dan puntaje.
e Queda prohibido el uso de calculadoras programables, formulario y celulares.

e La prueba dura 100 minutos.
e Use técnicas vistas en el curso. No se tomaran en cuenta céalculos sin justificacién o

que involucren técnicas ajenas a las vistas en el curso.

1) [10 pts.] Si la funcién y = f(x) estd definida implicitamente por la ecuacién
In(1 +y?) + xy = 2y arctan(y),

determine /.

2) [15 pts.] El radio r de un circulo esta creciendo a razén constante de 5’8%9. Por otra parte, el lado !
de un cuadrado esta creciendo a razén constante de 7’;%;. Determine cual de las dos areas crece mas

rapido respecto al tiempo, cuando r =2y [ = 4.
1+ 222
3) [20 pts.] Considere la funcién f(z) = %
-z
a) [4 pts.] Encuentre asintotas verticales y horizontales de f.

b) [4 pts.] Encuentre los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
- - " 6(x? + 3)
c) [4 pts.] Encuentre los maximos y minimos locales de f y sus valores. Ayuda: f"(x) = =223
—x
d) [4 pts.] Halle los intervalos de concavidad y los puntos de inflexién de f.

e) [4 pts.] Bosqueje la grafica de f, identificando claramente los elementos encontrados en los

items anteriores.

4) [15 pts.] En una agencia de envios por encomienda, las condiciones que se deben cumplir para usar
el servicio son las siguientes:

= El producto a enviar debe ir dentro de una caja rectangular cuya base sea cuadrada.

» Las dimensiones de la caja (alto,largo,ancho) deben sumar 90 cms.

En base a lo anterior, calcule el méximo volumen que puede tener la caja en la cual va el producto

a enviar.




PAUTA

1) Derivando respecto a x en la igualdad entregada se tiene que

1
2y’ ! = 2y arct 2y’
vy +y+xy y&ufcam(y)JrHy2 vy

1492
Reduciendo términos semejantes y despejando ¢’ se tiene que

o Yy

v = 2arctan(y) — x

2) Sean

A; : Area circulo de radio r

Ay - Area cuadrado de lado [

t : tiempo.

Por el enunciado, los datos entregados son

dr

— =35
dt
dl
7 7
Ademas, se tiene que
A (r)—7rr2:>d—Al—27Tr
= dr
dAs
A() =P = -~ =2l
por lo que
dAl dAl dr dA1
—=—— = —=10
dt ~ dr dt dt o
dAy  dAs dl dAs
— = —"— = — =14l
dt dl dt dt ’
y considerando 7 = 2 y [ = 4 se tiene que
d—Al = 207 =~ 62,83
dt r=2
LAQ = 56,
dt |,_,
por lo que el area del circulo crece més rapido.
3) a) = Asintotas verticales: x =1y x = —1.
» Asintotas horizontales: y = Erin f(z) =-2.

b) Derivando tenemos que

4z(1 — 22) — (1 + 22%)(—27)

f/(.%') = (1 _ .%'2)2

6x
(1—22)?

de donde se obtienen los puntos criticos x = 0,2 = +1.
Asi, la tabla de signos para f’ es

6z - |+ |+
-+ |+ |+ ]+
f! - -+t
f NN A

de donde se tiene que f es decreciente en | — 00,0] — {—1} y creciente en [0, +oo[—{1}.

c¢) De lo anterior se tiene que en x = 0 f alcanza un minimo local, cuyo valor es f(0) = 1 y cuyo
punto correspondiente en el gréfico es (0,1).



d) De f” tenemos que los eventuales puntos de inflexién tendrian abscisa # = +1, lo cual no puede
ocurrir pues las rectas x = £1 son asintotas. Haciendo tabla de signos para f”:

— 00 —1 1 “+oo
6(z2+3) |+ |+ |+
1—-223 | - |+ ] -
f// o + o
f Nnluln
de donde se tiene que f céncava hacia arriba en | — 1, 1[ y céncava hacia abajo en R—] — 1, 1].
e) El gréfico de f es el siguiente:

4) Sea a el lado de la base cuadrada y b el alto de la caja:

El volumen de la caja estd inicialmente dado por
V = d?b.

Sin embargo, de la segunda condicién del enunciado se tiene que 2a + b = 90, de donde b = 90 — 2a,
luego reescribiendo el volumen se obtiene que

V(a) = a*(90 — 2a) = 90a® — 2a>.
Derivando la funcién volumen respecto a a se tiene que
V'(a) = 6a(30 — a),

cuyos puntos criticos validos segin contexto se reducen a a = 30. Asi, haciendo tabla de signos para
V' se tiene que

0 30 4o

V' +]-]
de donde se concluye que V alcanza un valor méximo en a = 30, por lo que el volumen méaximo es

V(30) = 27000cm?.



